OSPF (Open Shortest Path First)
OSPF (Open Shortest Path First) je protokol pro směrování v IP sítích, který patří mezi takzvané protokoly stavu spojení (link-state routing protocol). OSPF byl navržen jako náhrada za starší protokoly typu RIP (Routing Information Protocol). OSPF je škálovatelný, podporuje VLSM (Variable Length Subnet Masking) a CIDR (Classless Inter-Domain Routing), a je navržen s důrazem na flexibilitu a efektivitu

Identifikace směrovačů: Každý směrovač v OSPF má unikátní ID, často je to nejvyšší IP adresa na zařízení nebo nastavená loopback adresa.
Rozdělení do oblastí: OSPF umožňuje rozdělit síť do oblastí (areas) pro efektivnější správu. Všechny oblasti musí být spojeny s hlavní oblastí (backbone area 0).
Link-state protokol: OSPF vytváří databázi stavu spojení s informacemi o všech linkách v oblasti, kterou si směrovače navzájem synchronizují.
Hello pakety: Pro navázání a udržení sousedství mezi směrovači se pravidelně posílají Hello pakety.
Výměna směrovacích informací: Směrovače si vyměňují LSA (Link State Advertisements) zprávy, aby získaly informace o topologii sítě.
Dijkstrův algoritmus: Vytvoření stromu nejkratších cest: Pomocí Dijkstrova algoritmu každý směrovač nejdříve vytvoří strom nejkratších cest, který reprezentuje optimální trasy k všem destinacím.
Aktualizace směrovací tabulky: Na základě stromu nejkratších cest jsou do směrovací tabulky umístěny optimální trasy.
Reakce na změny: Pokud dojde k změně v síti (např. výpadek linky), směrovače rychle aktualizují svoje směrovací tabulky, aby odrážely novou topologii.


IGRP (Interior Gateway Routing Protocol)
Typ: Distančně-vektorový směrovací protokol
Vývojář: Cisco Systems
Rok vývoje: 1985
Účel: Rozšíření možností RIP, zlepšení směrování v rozsáhlých sítích
Metriky: Šířka pásma, zpoždění, zatížení, spolehlivost
Maximální počet hopů: Výrazně vyšší než RIP (15 hopů), avšak přesný počet není pevně stanoven
Protokoly: Primárně navržen pro IP
Využití: Byl vhodný pro rozsáhlejší sítě než RIP
Poznámka: Nyní považován za zastaralý, nahrazen EIGRP
Charakteristika:
· IGRP byl navržen pro zlepšení škálovatelnosti a stability ve větších sítích oproti RIP (Routing Information Protocol), který byl limitovaný na 15 hopů a používal jednoduchou metriku hop count.
· IGRP používá kombinaci metrik pro výpočet optimální trasy: šířka pásma (bandwidth), zpoždění (delay), zatížení (load), spolehlivost (reliability) a MTU, které jsou kombinovány do kompozitní metriky. Tato metoda umožňuje přesnější a flexibilnější směrovací rozhodnutí.
· Výchozí metrika je vážený součet, kde největší váhu mají šířka pásma a zpoždění.
Omezení:
· Neefektivní aktualizace: IGRP odesílá kompletní směrovací tabulky na všechny směrovací porty v pravidelných intervalech, což může vést k nadměrnému využití šířky pásma a zpoždění při konvergenci.
· Pouze pro sítě Cisco: IGRP byl proprietární protokol, což znamená, že byl omezen pouze na zařízení Cisco.


EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol)
Typ: Hybridní směrovací protokol (kombinuje distančně-vektorové a stavové protokoly)
Vývojář: Cisco Systems
Rok vývoje: 1992
Účel: Zvýšení efektivity, rychlosti konvergence a škálovatelnosti oproti IGRP
Metriky: Šířka pásma, zpoždění, zatížení, spolehlivost, MTU
Algoritmus: DUAL (Diffusing Update Algorithm), zajišťuje rychlou konvergenci a minimalizuje šíření zbytečných informací
Protokoly: IP, IPX, AppleTalk (podpora více protokolů)
Vlastnosti:
Rychlá konvergence
Podpora pro VLSM (Variable Length Subnet Masking)
Podpora pro rozsáhlé sítě
Efektivní využití šířky pásma
Možnost použití ve smíšených prostředích díky otevření jako standard
Poznámka: Stále široce používaný, dostupný i pro zařízení od jiných výrobců než Cisco
Charakteristika:
· EIGRP je vylepšení IGRP, které přináší rychlejší konvergenci, snížené šíření informací a efektivnější využití sítě.
· Používá stejné metriky jako IGRP (šířka pásma, zpoždění, zatížení, spolehlivost, MTU), ale přidává algoritmus DUAL (Diffusing Update Algorithm) pro rychlejší a stabilnější konvergenci bez nutnosti periodických aktualizací.
· Podpora pro protokoly jako IP, IPX, a AppleTalk a schopnost pracovat s několika různými topologiemi.
Vlastnosti:
· DUAL Algoritmus: Umožňuje EIGRP detekovat smyčky v routování a rychle rekonvergovat, což značně zlepšuje stabilitu protokolu.
· Částečné a omezené aktualizace: EIGRP odesílá změny v síti pouze sousedním směrovačům, které jsou přímo ovlivněny změnou, místo odesílání kompletních směrovacích tabulek. To šetří šířku pásma a zvyšuje efektivitu.
· VLSM a CIDR podpora: EIGRP podporuje Variable Length Subnet Masking a Classless Inter-Domain Routing, což umožňuje efektivnější využití IP adresního prostoru.
· Multicastové a Unicastové odesílání: EIGRP používá multicastové adresy pro pravidelné aktualizace a unicast pro specifické situace.


Závěr
EIGRP přináší mnoho vylepšení oproti IGRP, zejména v oblasti efektivity, rychlosti konvergence a schopnosti pracovat v heterogenním prostředí. Díky otevření jako standard je nyní široce podporován i na zařízeních od jiných výrobců než Cisco, což rozšiřuje jeho aplikabilitu v moderních sítích. IGRP je v dnešní době zastaralý a nahrazen jeho vylepšenou verzí a dalšími modernějšími protokoly.
